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Priklady pouziti zvihéovact pro tlakovou paru Condair Esco

Pro€ zvlh€éovani parou?

Vlhkost vzduchu je nezbytnou nutnosti pro celou fadu vyrobnich
procesu a technologii. Hygienické zvlh&ovani je rozhoduijici pro
nemocnice, laboratofe, chemicky a farmaceuticky pramysi.
Ve skladech organickych materiall jako napfiklad zelenina,
ryby a tabak je optimalni vihkost rozhodujici pfi dlouhodobém
skladovani pro zachovani prvotfidni kvality a jako prevence
proti vysychani. BEhem topné sezony je vihkost rozhodujicim
faktorem pro zdravi a pohodu lidi, zvifat a rostlin. Zvih€ovace
Condair Esco splnuji tyto pozadavky v nejvysSsi kvalité.

Vv s

Vlhkost obsazena ve vzduchu je dana mnozstvim vodni pary.
Zvlh€ovani vzduchu znamena zvysit tento obsah pary. Zvih-
Covaci systém Condair Esco zvySuje vihkost na poZzadovanou
optimalni hodnotu bez nezadoucich vedlejsich u€inku.

fvevivs

* nezpusobuje nezadouci pachy

* neovlivhuje teplotu vzduchu (izotermické zvlhcovani)

« zabranuje usazovani minerall rozpusténych ve vodé ve
zvlhéovaném prostoru a vzduchotechnickych rozvodech

« umoznuje optimalni regulaci vihkosti

» vyzaduje pouze minimalni udrzbu
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1 Dulezité upozornéni

Prosime, prectéte si pozorné nasledujici kapitolu. Obsahuje dulezité
informace, které musi byt dodrzovany pro bezpeény, spravny a eko-
nomicky provoz parnich zvlhéovaétu Condair Esco.

1.1 Spravné pouziti zvihéovacu

Systém parniho zvlhéovani Condair Esco je uréen vyhradné pro nepfimé
zvlh&ovani prostrednictvim vzduchotechnického systému. Pro pfipadné
pouziti zvih€ovacli Condair Esco do technologickych systému kontaktujte
laskavé svého dodavatele. Jakékoli jiné zplsoby pouziti neodpovidaiji urée-
nému pouziti zvlh¢ovace. Dodavatel nemuze byt odpovédny za jakékoli
Skody zpuisobené nespravnym pouzitim zafizeni. V tomto pfipadé je
pIna zodpovédnost na provozovateli zafizeni.

Spravny zpusob pouziti zvihéovacu dale zahrnuje:

Dodrzovani bezpecénostnich pokynu, pfedpisli a poznamek obsazenych
v technické dokumentaci pro parni zvlhéovaci systém Condair Esco.

Tyto Pokyny pro montaz a provoz obsahuji vSechny informace potfebné
pro projektovani zvlIhéovace Condair Esco, zaroven jsou zde obsazeny
vSechny informace potfebné pro instalaci tohoto systému.

Pokyny pro montaz a provoz jsou uréeny pro provozni techniky, pro-
jektanty a konstruktéry zvihéovacich systéma. Pfedpoklada se, Ze tyto
osoby jsou obeznameny s technologii vzduchotechnickych a zvlh&ova-
cich zafizeni.

Parni zvlhéovaci systém Condair Esco je zkonstruovan na zakladé
nejnovéjsich technickych poznatkiim a odpovida vSem bezpecnostnim
predpisim. Nedodrzeni pozadovanych provoznich parametrl nebo
nespravné pouziti mize zpUsobit ohrozeni uzivatele nebo tfeti osoby
a poskozeni systému nebo jinych materialu.

VSechny pokyny v Pokynech pro montaz a provoz, tykajici se projek-
tovani a umisténi zvihéovaciho systému stejné tak jako pokyny pro
montaz a zprovoznéni zvlh¢ovaciho systému musi byt bezvyhradné
dodrzeny za vSech okolnosti.



Kromé pokyn( uvedenych v této dokumentaci je nutno dodrzovat nasle-

dujici:

* VSechny mistni bezpe€nostni pfedpisy tykajici se systému s tlakovou
parou.

* VSechny bezpelnostni pfedpisy ohledné pfipojeni elektrickych zafize-
ni.

* VS8echny pokyny a varovani v navodech pro zafizeni, které souvisi s
parnim zvlhovacim systémem Condair Esco.

* VSechny bezpec&nostni pfedpisy pro dalsi zafizeni, do kterych je systém
Condair Esco nainstalovan.

* VSechny pokyny a bezpec&nostni pfedpisy, které se tykaji zvihCovaciho
systému Condair Esco.

* VSechny predpisy tykajici se sanitarnich instalaci.

Celosvétova sit zastoupeni Condair zajistuje trvaly servis pomoci kvali-
fikovanych pracovnik(l. V pfipadé dotazu tykajicich se zvlh¢ovaciho sys-
tému Condair Esco nebo zvihovani obecné, kontaktujte laskavé svého
dodavatele.

1.2 Bezpeénostni pokyny

* Parni zvihovaci systém Condair Esco smi byt instalovan, provozovan
a udrzovan pouze osobami, které jsou dostate¢né seznameny s vyrob-
kem a patficné vySkoleny pro tyto prace. UZivatel je povinen zajistit
zapracovani pokyn( této technické dokumentace do vnitfnich predpist
s ohledem na organizaci prace, zaji$téni kvalifikace pracovnik( atd.

* Osoby bez dostatecné kvalifikace nebo bez seznameni s provoznim
navodem nesmi v zadném pfipadé provozovat nebo opravovat zvlih¢o-
vaci systém Condair Esco. Uzivatel zvih€ovaciho systému je odpovédny
za ochranu zafizeni pfed zasahem neopravnénych osob.

» Bez dostatecné kvalifikace nesméji byt provadény zadné Cinnosti, jejichz
nasledky nejsou znamé. V pfipadé pochyb kontaktujte laskavé svého
dodavatele.

* Pro instalaci parniho zvlhéovaciho systému Condair Esco musi byt
pouzito pouze originalni pfislusenstvi Condair.

* Bez pisemného souhlasu dodavatele nesméji byt provadény zadné
zasahy a upravy zvih€ovaciho systému Condair Esco ani jeho pfislu-
Senstvi.

* Pro opravy a udrzbu zvlh&ovaciho systému Condair Esco musi byt
pouzity vyhradné originalni dily Condair.

* Nesundavejte pfiruby z pfipojeni pary na ventilu.



1.3

1.4

Poznamky k technické dokumentaci

Zaruky

Urceni

Pokyny v této technické dokumentaci pro parni zvih€ovaci systém Condair
Esco jsou ur€eny pro nasledujici ¢innosti:

spravné navrzeni systému
spravna instalace

spravné zprovoznéni

spravné provozovani a udrzba

udrzba a odstranovani poruch

Ulozeni dokumentace

Tuto dokumentaci ulozte na bezpe¢ném a dostupném misté. V pfipadé
potfeby musi byt k dispozici dalSim uzivatelim. V pfipadé ztraty této doku-
mentace, kontaktujte laskavé svého dodavatele.

Jazykové verze

Pro dalSi jazykové verze kontaktujte laskavé svého dodavatele.

Platnost zaruk pozbyva ucinnosti v pfipadé $kod zpusobenych:

nespravnou instalaci nebo uzitim zvih€ovace pro jiny nez uréeny ucel
zasahy do zafizeni, které nebyly schvaleny firmou Condair
nespravnou udrzbou nekvalifikovanymi osobami

pouzitim jinych nahradnich dilG a pFisluSenstvi nez z produkce Con-
dair



2 Zvihcovac

2.1 Parni zvlhéovaci systém Condair Esco

Oproti béznym parnim zvihéovacim systémam zvihéovaci systém Condair
Esco DR73 a DL40 nabizi uzivateli zcela vyjimecné parametry. Pfesné
fizené mnozstvi pary je rovhomérné distribuovano do proudu vzduchu,
aniz by dochazelo k tuniku kondenzatu. Parni zvihovaci systém Condair
Esco typ DR73 a DL40 vynika svoji spolehlivosti. Kompaktni jednotka se
snadnou instalaci nabizi diky poc¢itacové optimalizaci maximalni zkraceni
rozptylové vzdalenosti pary za zvihovacem. Absolutné tésny keramic-
ky otocny disk regulacniho ventilu vyluc€uje jakékoli tiniky pary a teplotni
ztraty pfi odstaveném zafizeni.

* Bezpecnost provozu

Filtr mechanickych nedistot, separator vody, primarni a sekundarni
odvadéc¢ kondenzatu zajistuji €istou paru bez obsahu kondenzatu.
Systém trysek, které pfivadéji paru ze stiedu distribuéni trubice, nevy-
zaduji pfedehrev plasté distributoru, protoze nahromadény kondenzat
je odvadén prostfednictvim sekundarniho odvadéce kondenzatu.

¢ Kompaktni konstrukce
Mechanicky filtr, odlu¢ova¢ vody, oto¢ny disk regula¢niho ventilu a
servopohon tvofi kompaktni jednotku, ktera vyzaduje minimum
obsluzného prostoru.

¢ Snadna instalace
Zahrnuti vSech kli€ovych €asti do jedné kompaktni jednotky umoz-
fuje Usporu nakladl na pfidavné instalace a predchazi problémim s
utésfiovanim samostatné dodavanych komponentu.



2.2
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Systém Condair Esco 5

Mala, kompaktni ventilové jednotka s integrovanym keramickym oto&nym
diskem regulaéniho ventilu a namontovanou pfirubou pro pfipojeni parni
trubice. Pfipojeni pary se 1/2° vnitfnim zavitem. Je navrzena pro standardni
parni trubici DL40 5/023 - 5/178.

Technicka specifikace:

Max. parni vykon 127 kg/hod (vstupni tlak pary p1 = 4 bar)
Vstupni tlak pary p1 0,2...4,0 bar
Velikost ventilu 5/1...517

PrisluSenstvi:

Primarni termicky odvadéc¢ kondenzatu véetné 1/2“ pfipojovaciho Sroube-
ni, provedeni kompletné z nerezové oceli. Termicky odvadé¢ kondenzatu
se ihned pfizpusobi zméné provoznich podminek a pracuje automaticky.
Kondenzat je odvadén s podchlazenim 4 K.

Pohony:

Lze nainstalovat nasledujici pohony:

1) elektrické rotacni pohony CA75, CA150A, CA150A-S
2) pneumaticky pohon typ P10

Volitelni prislusenstvi:

 Filtr, dodavany zvlast (doporucujeme jeho instalaci)

* Montézni sada pro izolované stény potrubi

» Adaptér pro instalaci elektrickych rotacnich pohonut jiného vyrobce

» Polohovy regulator XSP31 s montazni sadou pro pneumaticky pohon
P10



Parni distribucni trubice DL40-Esco 5

Typ Sifka potrubi mm mp kg/hod
5/023 275 - 424 16
5/038 425 - 524 27
5/048 525 - 624 32
5/058 625 - 724 41
5/068 725-924 50
5/088 925 - 1224 62
5/118 1225 - 1524 94
5/148 1525 - 1824 18
5/178 1825 - 2124 127
Diagram velikosti ventilu Condair Esco 5
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Diagram pro stanoveni velikost ventilu pro ventilovou jednotku Esco 5.

Materialova specifikace Condair Esco 5

Verze Standard

Téleso ventilu, pfiruba GGG40

Disk ventilu SIC

Hfidel ventilu 1.4305 (AISI 304)
Vieteno CuZn

Pfitlacna pruzina

1.4401 (AIS] 316L)

Ploché tésnéni PTFE
O-krouzky EPDM/PTFE
Sroubeni pozinkovana ocel

Deska se zapadkami

1.4110

Dvaojité Sroubeni pro primarni odvadéc kondenzatu

1.4404 (AISI 316L)

Priméarni odvadé¢ kondenzatu, termicky

1.4301

Filtr SF12:

Oplasténi

GGG40

Sitko

1.4301 (AISI 304)

11




2.2.2

Rozmeéry ventilové jednotky Condair Esco 5,
s rotacnim pohonem CA150A / CA150A-S
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Rozméry ventilové jednotky Condair Esco 5,
s rotaénim pohonem CA75
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2.3 Systém Condair Esco 10, 20 a 30

Kompletni ventilovéa jednotka s rotacnim pohonem pro ovladani keramicke-
ho oto€ného diskového regulaéniho ventilu a odluéovacem vody pro parni
distribuéni trubice DR73 a DL40.

1 Pfipojeni pary 7 Pfipojovaci pfiruba

2 Mechanicky filtr 8  Sekundarni odvadé¢ kondenzatu
3 Odlu€ovac vody 9  Parni trysky

4 Pfipojeni primarniho odvadéce kondenzatu 10 Parni distribu¢ni trubice

5 Keramicky oto¢ny disk regulacniho ventilu 11 Hlavni trubice pro distribuci pary
6 Servopohon 12 Odvod kondenzatu

Systém parnich distribunich trubic pro zvih¢ovani Condair Esco DR73 a
DL40 s pfesnym fizenim mnoZstvi pary, ktera je dokonale vysuSena, pfivadi
paru rovhomérné do proudu vzduchu bez vzniku kondenzace.

Pfivod pary je feSen pomoci distribucnich trubic s vestavénymi tryskami.
Trysky, které pfivadéji paru ze stfedu distribucni trubice, nevyzaduji pre-
dehfev plasté distributoru, protoZze nahromadény kondenzat odvadéji pres
sekundarni odvadéc¢ kondenzatu. Charakteristickymi vlastnostmi tohoto
parniho zvihéovaciho systému jsou provozni spolehlivost a kompaktnost
a snadna instalace.

13
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Funkce

Systém parnich distribu¢nich trubic pro zvlh¢ovani Esco DR73 a DL40 je
na vstupu pfipojen k rozvodu tlakové pary. V pfipadé uzavieni otoéného
disku regulac¢niho ventilu je pfivod pary trvale odvodfiovan pies primarni
plovakovy (pfipadné zvonovy) odvadéc¢ kondenzatu. Tim je zvihc¢ovacé
kdykoliv pfipraven k provozu. Distribu¢ni trubice v§ak zlstava chladna a
nezplsobuje tak nezadouci ohfev proudiciho vzduchu, nedochazi k zad-
nym ztratam energie.

PFi otevieni keramického oto¢ného disku regulacniho ventilu, prochazi
para pres mechanicky filtr a odlu€ovac vody. Diky nékolikanasobné zméné
sméru v odlu¢ovadi vody je kondenzat v téle ventilu spolehlivé zachycen
a odveden pomoci primarniho odvadéce kondenzatu.

U distribuéni trubice typu DR73 vysuSena para opousti télo ventilu keramic-
kym oto¢nym ventilem a prochazi horizontalnim kolektorem k vertikalné
usporadanym distribu€nim trubicim. Horka sucha para je pfivadéna do
stfedu distributoru a pomoci trysek je pod tlakem pfivadéna oboustranné
do proudu vzduchu, pod uréitym uhlem. Kondenzat, nahromadény ve
vertikalnich distributorech, stéka po vnitfnim povrchu distributoru zpét do
horizontalniho kolektoru. Ten je odvodnén pomoci samostatného odvodu
kondenzatu, ukonéeného termickym sekundarnim odvadééem konden-
zatu.

U distribuéni trubice typu DL40 je para z ventilu pfivadéna pfimo do
distribucni trubice, ze které je ze stfedu prafezu pfivadéna pod tlakem
do proudu vzduchu pomoci trysek, a to bud ve sméru proudu vzduchu,
nebo proti sméru. Kondenzat, nahromadény uvnitf distribu¢ni trubice, je
odvadén kondenzatnim potrubim, které je ukonéeno termickym sekundar-
nim odvadé&cem kondenzatu.

Kondenzat, ktery je nahromadén v systému b&hem startu zvihéovace, je
okamzité odvadén pomoci primarniho odvadéce kondenzatu. Para zba-
vena prvotniho kondenzatu z potrubi je pfivadéna regulaénim ventilem do
distribu¢nich trubic, kde je odebirana ze stfedu prafezu distributoru bez
pfitomnosti kondenzatu a rovhomérné vypousténa do proudu vzduchu
rozdilem tlakd. Diky tomuto systému neni zapotfebi pfi spusténi systému
Zadnych zvlastnich opatfeni ani provadét pfedehiev plasté distributoru.

Pro oba typy parnich distribu¢nich trubic je eliminovana moznost protitlaku
zpusobeného kondenzatem, dokonce i ve stavu bez tlaku, protoze parni dis-
tribuéni trubice je odvodnéna pfes odvod kondenzatu, ktery je ve spadu.



2.5 Ventilova jednotka

¢ Pripojeni pary
Pfipojeni ventilové jednotky na pfivodni potrubi pary je feSeno shora
pres standardni pfirubu.

¢ Mechanicky filtr

Mechanicky filtr je umistén uvniti ventilové jednotky pod Uhlem
90° oproti pfivodu pary. Jeho tvar zajist'uje rovhomérny proud pary
a vyrazné snizuje rychlost na vstupu do odlu€ovace vody. V pfipadé
potfeby je mozno filtr vySroubovat a vycistit.

¢ Odlucovac vody

Odlucovac vody zachycuje kapi¢ky kondenzatu, které jsou unaseny
parou pfi prachodu pfivodnim potrubim. Kapky kondenzatu jsou zachy-
covany na sténach odluCovale a svadény do primarniho odvadéce
kondenzatu. VysuSena para prochazi ke keramického otoénému
disku regula¢niho ventilu.

¢ Odvadéc¢ kondenzatu

Systém parnich distribu¢nich trubic pro zvlh¢ovani Condair Esco DR73 a
DL40 vyuziva primarni a sekundarni odvadé¢ kondenzatu. Primarni
odvadéc kondenzatu je plovakového typu, pfizpusobuje se zménam
tlaku a vykonu a trvale odvadi kondenzat z ventilové jednotky (alterna-
tivné Ize pouzit odvadéc€ kondenzatu zvonového typu).

Sekundarni odvadé¢ kondenzatu odvadi kondenzat nahromadény v distri-
bucni trubici. Je zcela bezudrzbovy a pracuje na termickém principu.

15



* Keramicky otoény disk regulaéniho ventilu

Regulaéni ventil zvihéovace se sklada ze dvou keramickych disku z SiC
(karbid kfemiku), které jsou pruzinou pfitlacovany proti sobé. Poloha
jednoho disku je fixovana zapadkami, druhy je oto€ny. Toto feSeni ma
fadu nasledujicich pfednosti:

+  Kompaktni konstrukce: Regulacni ventil je integrovan pfimo ve
ventilové jednotce.

» Tésnost: Pfi uzavieni keramického oto¢ného disku regulacniho
ventilu, je zajiSté€na naprosta tésnost a nedochazi k uniku pary do
distributoru. Dokonala tésnost zamezuje $kodam vzniklym hroma-
dénim kondenzatu a pfipadné korozi.

» Po otevreni ventilu je jeho charakteristika linearni v celém regu-
laCnim rozsahu.

» Servopohon regula¢niho ventilu: Pro vSechny ventilové jednotky
se pouziva jedna velikost standardniho servopohonu s bezpecnostni
funkci. Pro zvih€ovace s malym vykonem je k dispozici také servo-

Standard

GGG 40

SIC

1.4301 (AISI 304)

CuZn (T90-10/T90-20)
1.4305 (T90-30)

1.4401 (AISI 316L)

PTFE

16

pohon bez bezpecnostni funkce.

Specifikace:

Vstupni tlak pary, ventilova jednotka PNG6:

(hodnoty tlaku jsou zasadné udavany jako pretlak v bar)

Maximalni teplota pary:

Tésnost keramického SiC oto¢ného regulaéniho ventilu:

Verze
Téleso ventilu/odlu¢ovac vody/pfiruba
Keramicky otocny disk regulacniho ventilu

Mechanicky filtr

GG20 (T90-20/T90-30) Kryt filtru
1.4301 (T90-10)

CuAI10Ni5Fe4 Ucpavka
1.4305 Hridel ventilu

Ulozeni ventilu

PFitlaCna pruzina

Ploché tésnéni

CuZn LozZiska

CuZn Zavitové Sroubeni pro primarni odvadéc¢ kondenzatu
GGG 40 Primarni odvadéc kondenzatu (plovakovy typ)
EPDM / PTFE-FEP O-krouzky

CuZn Manometr

GGG 40 Drzak servomotoru
1.4301 Systém distribu¢nich trubic DR73 a DL40
1.4305 Parni trysky

0,2....4,0 bar

152 °C
0,0001%



3 Navrh zvlhé¢ovace

3.1 Zakladni popis

Pfi zpracovani nabidky nebo pfi objednani zvihéovaciho systému Condair
Esco, typ DR73 a DL40 pamatujte, Ze se sklada z nasledujicich komponentd

Manometr*

N o g s~ 0N =2

=volitelné pfisluSenstvi):
Ventilova jednotka
Keramicky otocny disk regulacniho ventilu
Servopohon ventilu
Systém parnich distribu¢nich trubic

Montazni sada pro izolované stény potrubi/klimajednotky*

Spojka pro vice parnich distribu¢nich trubic *

Provozni rozsah zvlhéovaciho systému Condair Esco, typ DR73 a

DL40:

Tlak vstupni pary (syta para):
Teplota vstupni pary:
Maximalni teplota okoli:

Maximalni vihkost okoli:

0,2...4,0 bar
104...152 °C
50 °C

98 % r. v.

Text pro zpracovani nabidky

Zvihéovaci systém Condair Esco

Parni zvlhCovag pro napojeni na stavajici pfivod syté pary, ktery se sklada:
+ Ventilova jednotka s pfipojovaci pfirubou, tésnym keramickym otoénym diskem regulaéniho ventilu, odlu¢ovaéem vody a

primarnim odvadécem kondenzatu

+ Parni distribu¢ni trubice, s parnimi tryskami, pro rovnomérnou distribuci pary do proudu vzduchu v celé

délce trubice, termicky sekundarni odvadéc¢ kondenzatu.

+ Elektricky servopohon pro pfipojeni na vSechny bézné typy regulatoru vihkosti

Typ DR73

Parni zvlhéovaci systém, slozeny z: ventilové jednotky, elektric-
kého servopohonu, horizontalni hlavni distribuéni trubice s odvo-
dem kondenzatu a vertikalné usporadanych distribu¢nich trubic
s parnimi tryskami.

Typ DL40

Parni zvihéovaci systém, slozeny z: ventilové jednotky, elektric-
kého servopohonu, horizontalni parni distribu€ni trubice s parni-
mi tryskami a odvodem kondenzatu.

ZvlnGovaci vykon: kg/hod
Tlak vstupnipary: bar
Vihkost na vstupu/vystupu: g/kg
Pritok vzduchu: m3/hod
V/yrobce Condair Esco

Typ
Dodavatel

Svétld itka/vySka potrubi L mm
Min. teplota vstupujiciho vzduchu ..o, °C
Max. zvlh€ovaci vzdalenost s m

PfisluSenstvi, volitelné pfisluSenstvi

+ Manometr namontovany na ventilové jednotce, pro tlak pary 0 - 2,5 bar
+ Manometr namontovany na ventilové jednotce, pro tlak pary 0 - 6,0 bar

+ Montazni sada pro izolované stény potrubi s / klimajednotky

+ Spojka pro vice parnich distribunich trubic (pouze pro typ DL40)
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Tabulkovy prehled standardnich komponentt a volitelného pFisluSenstvi

Standardni komponenty

Ventilova jednotka
pro max. parni vykon
viz kapitola 3.2 a 3.7

Esco 5
az do 127 kg/hod

Esco 10
az do 250 kg/hod

Esco 20
az do 500 kg/hod

Esco 30
az do 1000 kg/hod

Keramicky oto¢ny disk
regulacniho ventilu
viz kapitola 3.2 a 3.7

7 velikosti ventilu
5-1az5-7

10 velikosti ventilu
10-1 az 10-10

4 velikosti ventilu
20-1 az 20-4

4 velikosti ventilu
30-1 az 30-4

Typ parni distribu¢ni trubice
viz kapitola 3.4 a 3.7

DR73
neni
mozné

DL40

DR73 DL40

DR73 DL40

DR73 DL40
neni

mozné

Servopohon regulaéniho
ventilu

viz kapitola 3.3

Condair CA75

Condair CA150A

Condair CA150A-S

Condair P10

Volitelné prislusenstvi

Montazni sada pro izolované
stény potrubi/klimajednotky
(viz kapitola 3.5)

Manometr
viz kapitola 3.6
Rozsah 0 az 2,5 bar

1) | o1

o1) | @1

1)

Rozsah 0 az 6,0 bar

o1 | o1

1) | @1

1)

Spojka pro vice parnich distri-

buénich trubic

viz kapitola 3.4.2

2 x parni dist. trubice typ 10/.
3 x parni dist. trubice typ 10/.
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3.2 Ventilova jednotka a keramicky oto¢ény disk regula¢niho ventilu

Ventilova jednotka Esco 20

Velikost ventiu &
Al

Ny

s /
’ / /

A1} /1
/] /
/| /

70 100 150 200 300 400 500

Vstupni tlak par

20/2

20/3
20/4

Zvihéovaci vykon mp [kg/hod] —=

Navrhovy diagram pro vybér velikosti

ventilové jednotky Esco 20 a odpovidajici

velikosti ventilu.

Ventilova jednotka Esco 30

Velikost ventilu S
4,0
3,0
T 25 ) 30/2
2,0 '
15 17 30/3
/|| 1/
10 -
S0 A 3014
0,7 i
‘5_ 0,6 ,t d
% 05
0,45
= 04 /
© 035 ---A
‘E 03 '7’/ /
S / / /
7 0,25
0,2 ” / ’
’150 200 300 400 500 700 | 900
600 800 1000

° —
Zvlh&ovaci vykon mp [kg/hod]

¢ Ventilova jednotka Esco 10, 20 a 30

» Keramicky oto¢ny disk regula¢niho ventilu
Charakteristika 18 raznych velikosti ventilu v zavislosti na zvihéovacim
vykonu a tlaku pary.

Priklad:
— Pozadovany zvihCovaci vykon: 100 kg/hod
— Tlak pary na vstupu: 1,5 bar

Prisecik zadanych hodnot pro ventil Esco 10 lezi mezi kfivkami pro velikost
ventilu 10/7 a 10/8.

— Esco 10 velikost ventilu 10/7 s vykonem 76 kg/hod
— Esco 10 velikost ventilu 10/8 s vykonem 120 kg/hod

Projektant klimatizace ma na vybranou ze dvou nasledujicich velikosti
ventil{:

a) Esco 10-10/7, pokud se jedna o zadani pro komfortni klimatizaci
a lze akceptovat snizeny vykon, zajisti volba tohoto typu ventilu
idealni regulovatelnost.

b) Esco 10-10/8, pro pripady, ze vypocet je provadén bez rezerv nebo
technologické pozadavky pozaduji max. zvihéovaci vykon.
V ptipadé pouziti servopohonu CA150A muze byt parni vykon zvihéo-
vace pfizpusoben pozadavkim celého systému. Bez pouziti tohoto typu
servopohonu musi odpovidat vykon zdroje pary jmenovitym parametrim
ventilu zviIhcovace.

Poznamka:
V pfipadé pouziti navrhového pocitatového programu je vzdy volen ventil
o vétsim vykonu.

Ventilova jednotka Esco 10
i i - Qq (o) S (Te) © ~ (o2)
Velkostventiu 5§ § 8 § &8 8 S 8
" s = = = = = = =
0 10/9
20 / ¢
—15 / . 10/1 0
g, LALLM LAL AL L ALY L A
~~ 08
o 0:7 I
=06
EY 7 7
0,45
X 04 V. /
= 03
= 0s P/ / 4 / A/
S s LATLANAT A AL A Vi
kI / / /
> / / / y / / / /| /
L AN AN AL A
15 2 3 4 5 6 780910 15 20 30 40 50 607080 100 150 200 250
Zvlhgovaci vykon mp [kg/hod] —————

Navrhovy diagram pro vybé&r velikosti

ventilové jednotky Esco 30 a odpovidajici

velikosti ventilu.

Navrhovy diagram pro vybér velikosti ventilové jednotky Esco 10 a odpovidajici
velikosti ventilu.
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3.3 Rotacni servopohon

Zvlh¢ovaci systém Condair Esco je standardné dodavan s elektrickym
rotaénim servopohonem. Rota¢ni servopohon se dodava s bezpecnostni
pruzinou (CA150A/CA150A-S) nebo bez pruziny (CA75). Pruzina ma
bezpecnostni funkci.

PFi pouziti specialnich adaptérd je mozno pouzit i jiné rotacni servopoho-
ny.

DULEZITE UPOZORNENI

Rotacni servopohony bez bezpecénostni pruziny (Condair CA75 nebo jiny
vyrobce) vyZaduji zafazeni jiného bezpecnostniho opatfeni, které v pfipa-
dé vypadku regula¢niho signalu zajisti uzavieni pfivodu pary (zalohované
napajeni fidiciho napéti, pfidavny uzaviraci ventil s automatickou funkci
atd.). Aby se zabranilo poruse ventilu, vSechna elektricka pfipojeni rotac-
niho servopohonu musi byt spravné zapojené do svorkovnice.

Elektricky rotaéni servopohon
Condair CA150A a CA150A-S

Provedeni:

Oplasténi servopohonu je vyrobeno z ocelového plechu a z ultrazvukem
svafeného plastu. Servopohon je vybaven bezpeénostni funkci na princi-
pu zpétné pruziny a je vhodny pro pfimé pfipojeni k ventilové jednotce.
Navic je typ CA150A-S dodavan s nastavitelnymi a pevnymi pomocnymi
kontakty slouzi k signalizaci polohy otaceni v uhlu po 10° nebo pfipadné
10...90°.

Regulaéni rozsah elektrického rotaéniho servopohonu zacina pfi regulacnim
signalu 2 V DC. Avsak, kvuli pfesahu keramického oto¢ného disku v uza-
vieném stavu (kvuli zajisténi absolutni tésnosti), ventil se zacina otevirat
pfi hodnoté signalu 3 V DC.

Specifikace:

CA150A CA150A-S

Napajeci napéti

24V DC nebo 24 V AC / 50/60 Hz / pfikon 7 VA

Bezpecnostni funkce

zpétna pruzina, aktivovana v pfipadé vypadku elektrického napéjeni

Regulaéni signal Y Y1:0-10VDC
Vystupni impedance Y1:100 kQ (0,1 mA)
Pracovni rozsah Y1:2-10VDC

Méfici napéti U

2-10 V DC (max. 0,5 mA)

Kroutici moment / ¢as chodu

20 Nm/ motor: 150 s, zpétna pruzina: 20 s

Pomocné beznapétové kontakty

sadné 2XEPU1mA..3 (0,5 A

Tfida ochrany / Kryti I (extra nizké, bezpecné napéti), CE / IP 54 (proti kapajici vodé)
Ukazatel polohy mechanicky

Max. pfipustna teplota pary 152 °C

Teplota v okoli -30 ... 450 °C

Vihkost v okoli tfida D podle DIN 40040

Hmotnost 2100 ¢
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Elektricky rotaéni servopohon
Condair CA75 bez bezpeénostni funkce

Provedeni:

Oplasténi servopohonu je vyrobeno z plastu, bez bezpeénostni funkce,
s elektricky omezenym uhlem rotace na 90°, vhodny pouze pro pfimé pfi-
pojeni k ventilovym jednotkam Esco 5 a Esco 10. Idealni pro zvihéovace
s nizkym vykonem, pro podpurné zvlihéovani.

Za pouziti servopohonu Condair CA75 bez bezpeénostni funkce pre-
bira plné odpovédnost projektant klimatizaéniho systému. Musi byt
zajiSténa nezbytna bezpecnostni opatfeni pro pfipad vypadku napajeni
nebo regulaéniho signalu (uzaviraci ventil se zpétnou pruzinou zapojeni v
sérii nebo bezpecnostni napajeni).

Specifikace:

CA75

Napajeci napéti

24V DC nebo 24 V AC / 50/60 Hz / pfikon 2 VA

Regulaéni signal Y 0-10VDC
Vystupni impedance 100 kQ (0,1 mA)
Pracovni rozsah 210V DC

Méfici napéti U

2-10 V DC (max. 0,5 mA)

Kroutici moment / ¢as chodu

5Nm / motor: 150 s

Pomocné beznapétové kontakty

zadné

Tida ochrany / Kryti Il (extra nizké, bezpe€né napéti), CE / IP 54
Ukazatel polohy mechanicky

Max. pfipustna teplota pary 152 °C

Teplota v okoli -30...+50 °C

Vihkost v okoli tfida D podle DIN 40040
Hmotnost 480 g

Adaptér pro pouziti servopohont jinych vyrobct

Parni zvlhéovaci systém Condair Esco miize byt upraven pro pouziti jaké-
hokoli b&Zného rotacniho servopohonu pouzitim odpovidajiciho adaptéru
s prisluSenstvim.

Pfed pouzitim jiného typu servopohonu kontaktujte dodavatele zvlih¢ova-
ciho systému.

Adaptéry jsou v souCasné dobé k dispozici pro elektrické rotacni servopo-
hony nasledujicich typu:

— Sauter ASF 123 SF 122

— Siemens GCA 161.1E

— Joventa DM 1.1 F-R
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Pneumaticky servopohon P10 pro ventilovou jednotku Condair
Condair Esco 5, 10, 20 a 30

Je urcen pro plynulou nebo dvoupolohovou regulaci ventilovych jednotek
zvihéovace Condair Esco. Servopohon je dodavan véetné montazni desky,
soucasné s ventilovou jednotkou.

Oplasténi je provedeno ze Zlutozelené samozha$eci plastické hmoty
vyztuzené skelnym vldknem. Membrana je silikonova, pfenosové tahlo z
nerezoveé oceli, pfipojka stlateného vzduchu ma vnitini zavit 1/8".

Pneumaticky pohon P10 pro Esco 10
verze z nerezové oceli

Pneumaticky pohon P10 pro Esco 20
verze z nerezové oceli

Pneumaticky pohon P10 pro Esco 30
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Technicka specifikace:

Ovladaci tlak: 0...1,2 bar
Max. tlak: 1,5 bar
Rozsah pracovniho tlaku: 0,3...0,9 bar
Sila pohonu: 100 N
Zdyvih: 63 mm

Cas chodu pro 100% zdvih: 7s
Spotfeba vzduchu pro 100% zdvih: 0.5 1,
Pfipustné teplota okoli: -10...70 °C
Kryti: IP 20

Prislusenstvi:

Pneumatické polohovaci zafizeni XSP 31 pro pohon P10
Pouziva se pro pfevod plynulého signalu polohy Y na zobrazeni polohy
pneumatického signélu P10.

Ugel polohovaciho zafizeni:

— zvySeni pfesnosti polohovani
— rozdéleni rozsahu polohovani (napf. sekvenéné)
— zvy8eni rychlosti nastaveni.

Provedeni:

Oplasténi z lehké slitiny, komora s dvojici membran s integrovanym nasta-
vovanim tlaku pro nulovou polohu, dvojramenné vahadlo pro pfizplsobeni
typu servopohonu a nastaveni regulaéniho rozpéti. Ridici jednotka z plas-
tické hmoty, pfipojka pro méfeni vystupniho tlaku M4, pfipojka stlaceného
vzduchu vnitini zavit RP 1/8". Dodava se v€etné montazniho materialu.

Pokud je polohovaci zafizeni objednano spole¢né s pohonem P10, budou
obé zafizeni smontovana a nastavena ve vyrobnim zavodé.

Technicka specifikace:

Napajeci tlak: 1,3 0,1 bar
Max. fidici tlak: 1,4 bar
Rozsah nastaveni: 0,2...1,0 bar
Linearita: 1%
Pfipustna teplota okoli: 0..70 °C
Kryti: IP 54

Tabulka pneumatickych pohon( P10 pro ventilové jednotky Condair Esco

Typ ventilové jednotky

Pneumaticky pohon P10 Polohovaci zafizeni (pfisluSenstvi)

Condair Esco 5

1 1

Condair Esco 10

1 1

Condair Esco 10, verze z nerezové oceli

1 1

Condair Esco 20

Condair Esco 20, verze z nerezové oceli

Condair Esco 30

NN DN
—_
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34 Distribucni trubice

Pro systém parniho zvih€ovani Condair Esco se prodavaji dva typy parnich
distributort:

— Typ DL40

Typ DL40 Idealni pro zabudovani do nizkych profilii vzduchotech-
nického potrubi nebo klimajednotek. Horizontalni distribué€ni trubi-
ce s integrovanymi tryskami je vhodna pfedevsim pro systémy s velkym
podilem cirkulaéniho vzduchu a dlouhou rozptylovou vzdalenosti.
Pouziva se pro pfipojeni na ventilové jednotky Esco 10 a Esco 20.

PFi pouziti spojek je mozna vicenasobna montaz dvou nebo tfi distri-
buénich trubic uspofadanych nad sebou nebo vedle sebe.

— Typ DR73

Idealni pro systémy s velkym podilem €erstvého vzduchu pro
potrubi nebo komory s velkou vyskou. Vertikalni distribuéni trubi-
ce s integrovanymi tryskami zaru€uji nejkratS$i moznou rozptylovou
vzdalenost. Navrh systému je optimalizovan pomoci pocitatového
programu. MZze byt pfipojeno ke vSem typlm ventilovych jednotek.
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3.41 Type DR73

Distributor DR73 Ize zabudovat nékolika riznymi zplsoby podle nasledu-
jiciho popisu. Kazdy z téchto systému ma rizny pocet distribucnich trubic
a raznou ventilovou jednotku. Typ jednotky a distributoru je popsan podle
nasledujiciho kodu:

Piklad-typu DR73 - A4.10-5

Typ
pro distribuci pary

Typ trubice (zpusob instalace)
viz kapitola 3.4.1

Pocet distribucnich trubic ——
viz kapitola 3.4.1

Velikost ventilové jednotky ——
viz kapitola 3.2

Velikost ventilu

viz kapitola 3.2
* Typ trubice (zpUsob instalace)
Je na vybér z nasledujicich typu:
Typ A (Typ JA)
pro instalaci do horizontalniho potrubi bez priichodu dnem
Typ DR73 -A
Typ DR73 - JA* od 488 kg/hod
Typ DR73-J2A* od 2 x 488 kg/hod
(se dvéma ventilovymi jednotkami Esco 30)
Typ B (Typ JB)
pro instalaci do horizontalniho potrubi s prichodem dnem
Typ DR73 -B
Typ DR73 - JB* od 488 kg/hod
Typ DR73 - J2B* od 2x 488 kg/hod
(se dvéma ventilovymi jednotkami Esco 30)
TypA Typ B

* Rozmérové nacrtky pro typy DR73 — J ... na vyzadani
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Stanoveni poétu parnich distribuénich trubic typu A, B a J*

Poznamky k navrhovym diagramim

Nasledujici diagramy pro vybér distribu¢nich trubic pro oba systémy
jsou vzdy zalozeny na vypoctu nejkratSi rozptylové vzdalenosti. Vypocet
zalozeny na optimalizaci ceny zvih€ovaciho systému na zakladé pevné
dané rozptylové vzdalenosti je mozny pouze s pouzitim pocitacového
programu.

Tabulka 1

Pocet parnich distribucnich trubic

2500 T H o -
o i | 4 5
Stanoveni poctu i 71
parnich distribu¢nich | >
trubic v zavislosti 2000 T i
na vySce potrubi b, I i :
rychlosti vzduchu w ; £
a zvlh&ovacim vyko- ¥ i
= 1500 [ | H
nu mp. S e el e e
5 i i A7
=
2 =
kS)
o ey o
@ o L
X ' im T i
>N g "
= L
> 1T I :I -
500 == 1
Rychlost vzduchu w [m/s]
1 1 T 1 1 T 1 LI 1
1-35 | o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
36_65 '\\\\'\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\
) s 0 50 0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
66_95 'HH'HH' H'HH'H\\'HH'HH'HH'\H\'HH'HH'HH'\ . , , °
09, 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 ZvihGovaci vykon mp [kg/hod]
Tabulka 2 Pocet parnich distribucnich trubic
Rychlost 1 2 3 4 5 6
. vzduchu Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi
Stanoveni poctu w (mis) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm)
parnich distribucnich min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
trubic v zavislosti na 1-19 800 [ 1100 | 900 [ 1550 | 1000 [ 2000 | 1100 | 2450 | 1200 | 2900 | 1300 | 3350
bi H 2-29 700 [ 1000 | 800 | 1450 | 900 [ 1900 | 1000 | 2350 | 1100 | 2800 | 1200 | 3250
Sirce potrubi a, rych- 3-39 600 | 900 | 700 | 1300 | 800 | 1700 | 900 | 2100 | 900 | 2500 | 1100 | 2900
losti vzduchu w. 4-49 500 800 600 | 1200 | 700 [ 1600 | 800 [ 2000 | 800 [ 2400 | 1000 | 2800
5-74 400 700 50 | 1050 | 600 | 1400 | 700 [ 1750 | 700 [ 2100 | 00 [ 2450
75-99 300 600 400 950 500 | 1300 | 600 | 1650 | 600 | 2000 | 800 | 2350
Pocet parnich distribu¢nich trubic
Rychlost 7 8 9 L oon 12
vzduchu Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi Sitka potrubi
w (m/s) a (mm) a (mm) a (mm) a(mm) a(mm) a (mm)
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
1-19 1400 | 3800 | 1500 | 4250 | 1600 | 4700 [ 1700 | 5150 [ 1800 | 5600 | 1900 | 6000
2-29 1300 | 3700 | 1400 | 4150 | 1500 | 4600 | 1600 | 5050 | 1700 | 5500 | 1800 | 5950
3-39 1200 | 3300 | 1300 | 3700 | 1400 | 4100 | 1500 | 4500 | 1600 | 4900 [ 1700 | 5300
4-49 1100 | 3200 | 1200 [ 3600 | 1300 | 4000 | 1400 | 4400 | 1500 [ 4800 | 1600 [ 5200
5-74 1000 | 2800 | 1100 | 3150 | 1200 | 3500 | 1300 | 3850 | 1400 | 4200 | 1500 | 4550
75-99 900 [ 2700 | 1000 | 3050 | 1100 | 3400 | 1200 [ 3750 | 1300 [ 4100 | 1400 [ 4450
* Minimalni vySka Priklad: Z tabulky 1 = 3 (3 parni distribuéni trubice)
potrubi pro typ: V/y8ka potrubi b = 1000 mm Z tabulky 2 = 4 (4 parni distribu¢ni trubice)
Sifka potrubi a = 1700 mm
Typ min. vySka  Zvlhcovaci vykon mD = 120 kg/hod Pokud je pocet parnich distribu¢nich trubic
v mm vypocitany
A 600 Rychlost vzduchu w = 7mls podle tabulky 1 a 2 rozdilny,
B 400 vzdy zvolte vysSi pocet trubic.
j’é 288 Vysledek: Typ DR73 - ...4.20 - Velikost ventilové jednotky podie kapitoly 3.2

* Poznamka: Pocet vertikalnich trubic pro distributory typu J musi byt vzdy sudy.
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3.4.2 TypDL40

Priklad-typ DL40-1-10/118-10-3

Typ —l

pro distribuci pary

Typ instalace
1=jednoducha trubice
2=dvojita trubice
3=trojita trubice

viz kapitola 3.4.2

Typ trubice
viz kapitola 3.4.2

Velikost
ventilové jednotky
viz kapitola 3.2

Velikost ventilu
viz kapitola 3.2

Parni zvlh&ovaci systém Condair Esco DL40 pouziva standardni distribu¢ni
trubici, ktera je vhodna k rozstfikovani pary do vSech sméru. Distribuéni
trubice se vyrabéji ve standardizovanych délkach a mohou byt pfipojeny
k ventilovym jednotkam 10 nebo 20. Oznaceni trubice se sklada z nasle-

dujicich &asti:

— Typ distributoru

Typ distributoru musi byt zvolen s ohledem na Sirku vzduchotech-
nického kanalu. Zaroven je tfeba pamatovat, ze kazda trubice ma
schopnost prenést pouze uréité mnozstvi pary v zavislosti na své

déice.

— Vicenasobna spojka
V pfipadé potfeby vySiho zvihéovaciho vykonu a tam, kde je vzducho-
technicky kanal dostateéné vysoky, je mozno pouzit dvojitou nebo
trojitou spojku pro usporadani distributord pod sebou nebo vedle sebe.
Vicenasobné spojky s roztec¢i 300, 600 a 900 mm je mozno kombinovat
s ventilovymi jednotkami Esco 10 a 20.

Rozmérové schéma je uvedeno v kapitole 4.6.2.

Ventilova Trubice Sitka max.

jednotka typ potrubi parni
DL40 vykon

[velikost] [mm] [kg/hod]
10/023 250-399 16
10/038 400-499 27
10/048 500-599 32
10/058 600-699 41
10/068 700-899 50
10/088 900-1199 62
10/118 1200-1499 94
10/148 1500-1799 18

10 10/178 1800-2099 142
10/208 2100-2399 187
10/238 2400-2699 214
10/268 2700-2999 241
10/298 3000-3299 250
10/328 3000-3599 250
10/358 3600-3899 250
10/388 3900-4299 250
20/058 600-899 41
20/088 900-1199 62
20/118 1200-1499 94
20/488 1500-1799 118
20/178 1800-2099 142
20 20/208 2100-2399 187

20/238 2400-2699 214
20/268 2700-2999 241
20/298 3000-3299 268
20/328 3300-3599 295
20/358 3600-3899 322
20/388 3900-4299 349
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3.5 Montazni sada pro izolované stény potrubi a klimatizaéni jednotky

3.6 Manometr

— Zobrazovany rozsah tlaku
0-2,5bar
pro vstupni tlak
0,2-1,5 bar

—Zobrazovany rozsah tlaku
0 - 6,0 bar
pro vstupni tlak
1,5-4,0 bar

Informace o moznostech dodate¢né
instalace jednotlivych komponentl
naleznete v tabulkovém prehledu
v kapitole 3.1.

28

Pro upevnéni ventilové jednotky na sténé izolovaného vzduchotechnického
kanalu nebo izolované stény klimatizaéni jednotky jsou uréeny distanéni
vlozky, (viz obrazek).

Distanéni vloZky se dodavaji v délkach 45 nebo 75 mm a podle potfeby
mohou byt na stavbé jednoduse zkraceny podle skute¢né Sifky stény potrubi
nebo klimatiza¢ni jednotky.

Detailni informace naleznete v samostatné pfiru¢ce “Montazni pokyny pro
Condair Esco”.

VSechny ventilové jednotky Esco 10 — 30 mohou byt na vyzadani vyba-
veny manometrem. Tim je moZno méfit vstupni tlak pary b&hem provozu.
Vybér odpovidajiciho manometru zavisi na rozsahu tlakl pfed ventilovou
jednotkou:




3.7

Condair Esco z nerezové oceli

Condair Esco DL40 a DR73 parni zvlhéovace vyrobené z vysoce kva-
litni nerezové oceli

Ventilova jednotka

Ventilova jednotka z nerezové oceli se sklada z bohaté dimenzované komo-
ry pro expanzi pary, ktera slouzi k odlou¢eni kondenzéatu z pary. Para proudi
k ventilu pfes pfepazky. Kondenzat, ktery vznika po uvedeni systému do
provozu, je odlou€en a odtéka do primarniho odvadéce kondenzatu. Toto
feSeni zaruCuje, zZe se do ventilu dostane pouze sucha para. Pfivod pary
je opatfen pfirubou, ktera je k télesu ventilu pfivarena.

Podle poZadavku je moZné pouZit elektrické nebo pneumatické servopo-
hony z nabizené Fady.

Ventilové jednotky jsou dodavany kompletni a pfipraveny pro montaz.

* parni vykon: maximalné 500 kg/hod

« tlak pary : maximalné 4,0 bar

Charakteristika otoéného regula¢niho ventilu odpovida vykonim standardni
ventilové jednotky Condair Esco 10 a Esco 20 (viz diagram pro navrh Esco
10 nebo Esco 20 v kapitole 3.2).
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Systém distribuce pary
Ventilovou jednotku v celonerezovém provedeni je mozné pfipojit k:

* DL40 systému: Jednoducha trubice 10/023...10/388 (viz kapitola 3.4.2)
Dvojita a trojita trubice (viz kapitola 4.6.2)

*  DR73 systému: Distribuéni trubice pro kratkou rozptylovou vzdalenost
(viz kapitola 3.4.2)

Dodavka v3ech parnich distribu¢nich trubic obsahuje sekundarni termicky
odvadé&¢ kondenzatu z nerezové oceli.

DL40 Jednoducha trubice

DR73 Vicenasobné trubice

[
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Primarni odvadé¢ kondenzatu

Standard: Plovakovy odvadé¢ kondenzatu z nerezové oceli a pfipojo-
vacim Sroubenim z nerezové oceli 0...4,0 bar nebo zvonovy
odvadéc kondenzatu se Sroubenim z nerezové oceli 0...1,5
bar nebo 1,5...4,0 bar

Volitelné:  Pro zvlh€ovaci vykony mensi nez 100 kg/hod je k dispozici
termicky odvadé¢ kondenzatu.



Tabulkovy prehled Condair Esco z nerezové oceli:
Standardni komponenty a volitelné pfisludenstvi Esco 10 a Esco 20

Ventilova jednotka Esco 10 Esco 20
pro max. parni vykon az do 250 kg/hod az do 500 kg/hod
viz kapitola 3.2 nerezova ocel nerezova ocel

- Keramicky otocny regulaéni ventil 10 velikosti ventilu 4 velikosti ventil(

2 viz kapitola 3.2 10-1az 10-10 20-1az 20-4

[

g- Typ parni distribuéni trubice DR73 DL40 DR73 DL40

£ | vizkapitola 3.4

'§ Rotacni servopohon

§ viz kapitola 3.3

& | Condair CA75 °
Condair CA150A (] (] o [
Condair CA150A-S [ [ o o
Condair P10 o o o o
Montazni sada pro [ [ ] ([ ([
izolované stény potrubi/klimajednotky

= viz kapitola 3.5

g Manometr

% Zobrazovany rozsah 0 az 2,5 bar o1) o1) o1 ®1)

5 | Zobrazovany rozsah 0 a2 6 bar ®1) ®1) ®1) ®1)

‘©

T: Spojka pro vice parnich

3 distribuénich trubic

= | vizkapitola 3.4.2 2 4.6.2
2 x parni distribuéni trubice Typ 10/. o o
3 x parni distribu¢ni trubice Typ 10/. o o

1) lze nainstalovat dodate¢né

Robustni primyslovy manometr
typu Bourdon s rozsahem

— 0...2,5bar
— 0...6,0 bar

KY|



DIN-W-¢islo:

1.4301/1.4305

1.4301

1.4301

SIC

1.4301

1.4401

1.4305

PEEK
(bez PTFE, silikonu a halogen)

EPDM/PTFE

PTFE

1.4301

1.4305

1.4301

1.4571

1.4305

1.4305

1.4571

1.4301
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Materidlova specifikace komponenti z nerezové oceli

Specifikace:

Ventilova jednotka (svafované provedeni)

Pfiruba pro pfipojeni pary

Pfiruba pro pfipojeni pary systému distribuce pary
Keramicky otoény regulaéni ventil

Vfeteno

Pfitlacna pruzina

Hfidel ventilu

Lozisko

O-krouzky

Ploché tésnéni

Matice

Vélcove koliky

Plovékovy odvadé¢ kondenzatu

Pfipojovaci Sroubeni plovakového odvadéce kondenzatu
Termicky primérni a sekundarni odvadé¢ kondenzatu
Pfipojovaci Sroubeni sekundarniho odvadéce kondenzatu
Manometr

Parni distribuéni systém DR73 a DL40



Pfiruba pro pripojeni systému pro distribuci pary, rozméry priruby

|

|

\ - Condair Esco 10
‘ nerezova ocel
|

DR73
— Condair Esco 20
nerezova ocel

s — Condair Esco 5
"] — Condair Esco 10
. nerezova ocel

DL40
— Condair Esco 20
nerezova ocel
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Rozmérova schémata

356

DN32/PN16

406

284

200

206

100

120

Servopohon
CAT75

Condair Esco 10
nerezova ocel

Nwr
: &
’ 1
:’ ’ [ 1]
e ) 28y
\ N ] H
)
P-servopohon
Condair Esco 10
nerezova ocel
401 160
133 48
o
/7DN32/PN16
ul
a} 4
:rf? S -
[}-H i B
NS 05
b *‘_—@
Servopohon
CA150A/ CA150A-S
Condair Esco 10 G 12"
nerezova ocel
401 160
133
/—DNSZIPN16
s g
5] 1S
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514

3

173

148
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T
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282

568

284

]

P- servopohon

Condair Esco 20
nerezova ocel
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160

ge8l

¥0¢

g'e8

a8l

491

173

43

——DN50/PN16

g'6el

==y

Servopohon
CA150A / CA150A-S
Condair Esco 20
nerezova ocel
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Pokyny pro projektanty klimatiza€nich zarizeni
Pouziti parnich zvlhé¢ovaci

Pouzitim pary pro zvihéovani ze stavajicich vyvijeéd pary dochazi kromé
odbéru pary i k ovlivnéni obéhu kondenzatu. Protoze para je odvadéna
mimo stavajici systém, dochazi ke zméné provoznich podminek vyvijece
pary. Tato okolnost vyZaduje nékolik Uprav oproti bézné praxi.

— Podminky pro pfivod vody

Vydatnost pfipojky vody musi byt upravena podle pfedpokladaného
zvlhéovaciho vykonu. Navic je zapotfebi zajistit bezporuchovy provoz
provadénim pravidelné udrzby. Napajeci voda nesmi obsahovat
prisady, které by v klimatizované mistnosti ohrozovaly stanovené
hygienické podminky. Pamatujte zaroveri na moznost vzniku nepfi-
jemnych pacht nebo kontaminaci pary diky antikoroznim pfisadam,
pouzivanych pro topenarské systémy.

— Napaijeci €erpadlo
Vykon cerpadla musi zohlednovat predpokladany parnimu vykonu
zvlihcovace.

— Vyroba pary
Pro vyrobu syté pary pro parni zvih€ovace jsou nutné parni vyvijece
s velkou parni komorou. Pritokové parni vyvijeCe jsou zpravidla
nevhodné.

— Odkalovani vyvijece pary
Odbérem pary pro zvlhéovani se zvySuje koncentrace mineralnich usa-
zenin ve vyvijedi pary. Proto je zapotrebi zajistit cyklické vyplachovani
vyvijeCe pary, aby se zabranilo nezadoucimu zapachu pary.

— Tepelny obsah pary

Dochazi pfi zvihovani pary ke zvySovani teploty v klimatizované mist-
nosti?

Ugelem zvlh&ovani je zvysit vodni obsah ve vzduchu. Zatimco tepelny
obsah vodni pary ve vzduchu je pfiblizné 2550 kd/kg ma pouzita para
tepelny obsah pfiblizné 2675 kJ/kg. Tento rozdil zplisobuje nepatr-
né zvyseni teploty vzduchu, pfiblizné o 0,1 °C pro zvihéeni o 1 g/
kg vzduchu. Pro vétSinu aplikaci je toto zvyseni teploty prakticky
zanedbatelné.

— Jak sucha ma byt para pro zvihéovani?
Parni zvih€ovace pfivadéji do klimatizacniho systému sytou suchou
paru bez kondenzatu ze stavajiciho rozvodu tlakové pary. Dokonalé
odlouceni kondenzatu zarucuje prevenci proti korozi, zamezuje vzniku
bakterii a plisni a vznik(l nezadoucich pachu v potrubi. Eliminatory
kapek nebo odvodnéni kanalli nejsou nutné (viz kap. 4.4).



4.2 Pokyny pro montaz

Z teorie zvlhéovani

Schopnost vzduchu absorbovat vodni pary zavisi na stavu upravova-
ného vzduchu. Z h-x diagramu je mozno urc€it rozdil mezi mezi nasycenosti
xs a obsahem vodni pary x1 pfed zvlh¢ovanim. Standardni praxi pfi pro-
vozovani klimatiza¢nich zarizeni je vzdy udrzovat jistou bezpeénostni
hranici mezi mezi dovlhéeni x2 po zvlhéovani a hranici nasycenosti xs

(=100 %) pro vylouéeni rizika kondenzace uvniti vzduchotechnickeé-
40 T g N ho potrubi. Toto nebezpeéi muze byt vyrazné zvysSeno nasledujicimi
% /% faktory:
“ é%

0 » Teplota pfivadéného vzduchu pfed zvihéovanim je nizka, ¢imz muaze
g X dojit k poklesu meze nasyceni xs pod vypoctenou hodnotu x2 (potfeba

20° % zvih&ovani vypoctena podle zvlhéovaciho vykonu),

40 &
o e ¥ * Regula¢ni systém vlhkosti neni nastaven na nizsi hodnoty nez plny
vykon pro pfipad pfechodného obdobi.
20
o * Omezujici faktory vzduchového vykonu (napf. zaneseni filtru) mohou
0 5 10 15 20 25 30 I rve o . , v s v - v

—> X [gkg] silné snizit pratok vzduchu. Tim hrozi nebezpeéni pfipadného pre-

vihéeni.

» Pfi prlichodu potrubi chladnym prostfedim neni rozhodujici teplota
mistnosti xs, ale vnitini teplota stén vzduchotechnického potrubi,
ktera muze poklesnout pod teplotu rosného bodu.

Tyto zakladni fyzikalni vztahy a teorie vzduchotechniky vysvétluji rizné
pfipady vzniku kondenzace ve vzduchotechnickém potrubi. Vzduch vzdy
pohlcuje vihkost - vodni paru, ale pouze do hodnoty meze nasycenosti
XS.

4.3 Urcéeni rozptylové vzdalenosti pary pomoci diagramu

Vénujte prosim zvySenou pozornost nasledujicim diagramim a bezpod-
minecné dodrzujte uvedené vzdalenosti k pfekazkam ve sméru proudéni
vzduchu za distributorem parniho zvihéovaciho systému Condair Esco.
Pouze timto zptisobem mUzZete zajistit, Ze nebude dochazet k vytvareni
kondenzace na jednotlivych komponentech instalovanych ve vzducho-
technickém potrubi.

K stanoveni presné rozptylové vzdalenosti pro systém DR73 je mozné
pouze za pouziti vypocétového programu vyrobce.
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4.3.1
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Typ DR73

Diky kuzelovitému rozstiiku pary kolmo na smér proudéni vzduchu
a moznosti rizného usporadani distribu€nich trubic viz obr. 1 je mozno
dosahnout velmi u¢inného nasyceni vzduchu parou. Para je absorbovana
vzduchem v pomérné kratké vzdalenosti a rovnéz odstupové vzdalenosti
od prekazek vfazenych do vzduchotechnického potrubi nebo k mistim s
umisténim cidel je velmi kratka.

Jak je znazornéno na obr. 1, usporadani trysek distribu¢nich trubic je
obdobné jako u trysek sprchovych pracek. Ve srovnani s béznymi typy
zvlh¢ovacu jsou distribucni trubice umistény podstatné blize k sobé. Zna-
mena to, Ze mnoZstvi pary na 1 m distribu€ni trubice je vyrazné nizsi.

Pro vypocet rozptylovych vzdalenosti Bn, Bf nebo Bs, které musi byt
dodrzZeny pfed rliznymi typy prfekazek a vzdalenosti Bm pred méficim
mistem (viz obr. 2-5) je bezpodmine¢né nutné zadat nasledujici hodno-

ty:

* Rychlost proudéni vzduchu w

* Vlhkosti x1 pfed zvihéovacem

» Narust vihkosti Ax

» Vstupni teplota t pfed zvihCovacem

» Typ prekazky a Cidla vihkosti ve sméru proudéni vzduchu za zvih¢ova-
cem

Max. vzdalenost mezi parni distribu¢ni trubici a
pami tryskou, max. parni vykon v kg/h na jeden
metr distribu¢ni trubice.
E >T< >T< >T< >T<
ﬂé ﬂé >i< >i<
D | | | | E
™
Sl >l 3k >
E sl >k 3k
= i)
— =]
W Cmax D E mp max.
[m/s] [mm] [mm] [mm] [kg/hod
na1m)
1 450 400 150 30
2 425 350 150 35
3 400 300 150 40
4 390 270 150 45
5 385 200 150 50
W = rychlost vzduchu
D, E = vzdalenost od stény
Cmax. = max.vzdalenost mezi
distribu¢nimi trubicemi
mpmax. = max. parni vykon v kg/hod
na jeden metr distribuéni trubice

Obrazek 1



Rozptylové vzdalenosti uvedené v diagramu 1 jsou empiricky stano-
vené hodnoty, zalozené na laboratornich testech a vyjadiuji rozptylové
vzdalenosti Bn, Bf nebo Bs k pfekazkam ve sméru proudéni vzduchu za
zvihéovalem v zavislosti na uvedenych hodnotach. Teplota vzduchu pred
distribucni trubici t nesmi byt niz8i nez t,,,,, aby nedoslo k prekroceni meze
sytosti vzduchu (N), coz by zpusobilo navihnuti filtrd (F, S).

Maximalni mnozstvi pary - nejdulezitéjSi udaj pro stanoveni rozptylové
vzdalenosti - vychazi z podkladu pro dimenzovani parnich distributorti na

strané 26.

Obrazek 2

vzduchu: ventilator

Instalace pfed ventilatorem
Pfekazka ve sméru proudéni

|
|

X

Obrazek 3

B

Instalace za ventilatorem
Pfekazka ve sméru proudéni vzduchu:
tlumic + jemny filtr

K

Obrazek 4

koleno

Instalace za ventilatorem v potrubi
Pfekazka ve sméru proudéni vzduchu:

Obrazek 5

jemny filtr

Instalace do potrubi
Pfekazka ve sméru proudéni vzduchu:

Pfiklad pro provoz s venkovnim vzdu-
chem:

Rychlost vzduchu

w = 3mls

Teplota pfed zvihéovacem

t =13°C

ZvySeni vihkosti

AX = 6 g/kg

Nejbliz8i prekazka: jemny filtr F

Vysledek:
Rozptylova vzdalenost
(zdiagramu): Be=2,3m

Terminologie rozptylové vzdalenosti

Oblast mlhy

#>100%

» Normalni
Br prekazky

By

Bg

Jemné filtry

Casticové filtry

Bm

A

Umisténi cidla

vihkosti

w
o



Rozptylové vzdalenost - digram 1

Diagram pro vypocet vzdalenosti k pfekazce ve sméru proudéni pf¥i pro-
vozu s ¢erstvym vzduchem, xq =1 g/kg

Zvjseni vihkosti S = Casticovy filtr (Q, R, S)
Ax [gkg] F= jemny filtr (C)
9 | 8| 7|6 (5 N = normalni prekazky (kole-
Je B — 4 no, ventilator, ohfivac¢
654 4 a5 ] vzduchu, tlumig, atd.)
dss4% 1 4 v
Rozptvlovs s 94 A 3 3,5 / tso Druh pfekazky v zavislosti na
OZPYOVG s dasd4 4 13°C zméné teploty vzduchu t [°C]
vzdalenost BN |85—4° ™4 | pred parni distribuéni trubici
/BF/BSv[m 4 1 4 9 A DR73
[ ] 5 —] 4'5t 4 — 35— 3 — A /|
podle druhu 17 A% 3> ° ]
. 4 4 9 3 Pl
prelv(azky ve lagsda 4 A | - >~ 10°C v
erwe'ru prou- 1 4*7° 2 tN 10°C
éni a 4.4 4 47 4
17 4 1 ts| |t ~
3,5_: ] N 215t | / 18 C 13’C ‘//
] 3 ] ] 7‘ /z
3 4 25 1 —{ tN13°C
1252 42 4 ] " tr -
25 2 o s 18O LT tN 15°C
H42 4 15 4 - "
- _] 11,5 — - —
S = P B —T"] " tN 17°C
4154 1 4 4 - - o
1,5 - 7 m - ] tN 19°C
- ] 41 — ] —
, B = B tN 21°C
- ] . _ 0,5 |
94 das 05— "
0,5 - 05— 0’5_: 1 A
\ggu;ﬂ?ta ﬁ }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[°C] ™ I's| 1816 | 14 | 12 | 10 rychlost vzduchu w [m/s] —_—>
Diagram pro vypocet vzdalenosti k prekazce ve sméru proudéni pfi
provozu s cirkulaénim vzduchem, x4 = 4 g/kg
S= casticovy filtr (Q, R, S)
F="jemny filtr (C)
Zvyseni vihkosti
okl N= norméini prekazky (kole-
no, ventilator, ohfiva¢
6 5 4 3 2 vzduchu, tlumi¢, atd.)
4 4 4 4 - tg] Druh prekd o
- ] n pfekazky v zavislosti na
454 4. 1 1 P 13rC zméné teploty vzduchu t [°C]
Rozptylova . E = Ea 25+ r v Bflggsparnim distribuéni trubici
vzdalenostBN | ¥, 4 1 tF
IBF/BSvIm] [ss—, | %7, - —10/C v
podle druhu 1 Jsd 4 ~ ts tN 10°C
prekazkyve  |> H,s 129 ° 1gec tE —
sméruprou-  fa5f A, o4 450 = =113/C |+
v s — ] ] | ~ 0,
denl E 2 _: E 1 5; : : ’tF ” tN 13 C
29 Hsd 1 - ~—T_|18tC — tN 15°C
1,6 2 15 14 T —" tN 17°C
e I S I R —— = N
= P LI S B — — tn 19°C
tq4 4 4 4 - tN 21°C
. . — 0,5 0,5—
0,5{ 0,5t 0,5t ] ]
min. teplota ~ - - - —
vzduchu t, ﬂ }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[°C] s 18 [16 | 14 | 12 | 10 rychlost vzduchu w [m/s] e
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Umisténi ¢idla vlhkosti
vypocet vzdalenosti k méficimu bodu

Pomoci nasledujiciho diagramu Ize urcit rozptylovou vzdalenost mezi dis-
tribuéni trubici a méficim bodem v zavislosti na rychlosti vzduchu narlstu
vihkosti Ax.

UrCeni rozptylové vzdalenosti pfed méficim bodem nebo pred prekazkou
ve sméru proudu pfedstavuje dva zcela rozdilné fyzikalni problémy:

V misté mériciho bodu musi méfené hodnoty odpovidat pozadované
hodnoté vihkosti a pfipadné vykyvy zplisobené turbulenci nesmi pfesah-
nout urcitou mez.

Rozptylova vzdalenost pred prekazkami predstavuje vzdalenost, kde
se jiz nevyskytuji kapi€ky vody, které se pfechodné vytvareji v oblasti
viditelné mlhy, které by pfi narazu na prekazku kondenzovaly.

Priklad:

Rychlost vzduchu w = 3,5m/s
ZvySeni vihkosti Ax = 4,5gl/kg
Rozptylova vzdalenost (uréené z diagramu) Bu= 6,4 m

k méficimu bodu

Tento digram smi byt pouzit pouze ve spojeni s parni distribu¢ni trubici
typ DR73.
Rozptylova vzdalenost By, vypocitana z tohoto diagramu je platna, pouze

pro méfici body umisténé v potrubi. Je doporucenim pro specialisty z oboru
méfeni a regulace.

Rozptylova vzdalenost By [m]

(Vzdalenost od méficiho bodu k distribu¢ni trubici DR73)
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432 TypDL40

Vypocet:

Rychlost vzduchu w uréuje vypoctové mnozstvi
pary na jeden metr parni distribucni trubice (40
kg/hod).

Skute¢né mnozstvi pary na jeden metr parni
distribuéni trubice se vypocita ze vztahu:

mp (108 kg/hod)
L(1,8m)

=60 kg/hod na metr

Z tohoto praseciku v diagramu pokracujte ve
sméru Sipek.

Pfi pouziti stejnych vstupnich parametrt, se
rozptylova vzdalenost vypoéita z digramu 1
(pro typ DR73) a vynasobi se korekEnim fakto-
rem z diagramu 2:

Rozptylova vzdalenost z diagramu 1: 0,75 m

Korekeni faktor pro rozptylovou
vzdalenost z diagramu 2: 1,8

Rozptylové vzdalenost DL40:
0,75mx1,8=1,35m
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Diagram 2 pro uréeni rozptylové vzdalenosti udava nasobny faktor pro typ
DRY73 pro uréeni dostate¢né rozptylové vzdalenosti distributoru DL40 pred
prekazkou ve sméru proudéni. Pokud je tato vzdalenost pfilis dlouha, je
zapotrebi distributor DL40 nahradit systémem Condair Esco DR73.

Rozptylova vzdalenost diagram 2
Diagram pro vypocet vzdalenosti k pfekazce ve sméru proudéni pfi provozu
s ¢erstvym vzduchem, x4 =1 g/kg

Priklad:

ZvySeni vihkosti

Parni distribu¢ni trubice
Rychlost vzduchu
Aktualni pritok pary
Vyskal/Sifka potrubi
Teplota vzduchu

Ax = 5g/kg

L = 1,8m

w = 3m/s

mp = 108 kg/hod
= 0919m
= 19°C

V¥ Vykon na metr distribuéni trubice v kg/hod
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100
<9
80
+7
kso /
I~ - 50 -« /74
— |
~ v rychlost vzduchu w
I i P v potrubi [m/s]
g 1 3 4 5 6 7 >
D 20
S A
>N
2
S 1,0
= ’ Y
g /1/
j-g:; s Celkové mnozstvi pary [kg/hod]
5 ’ 1 2 4 10 20 / 50 100 200 300 /400
E >
S /
g“ Y
NGy /'
2o e
s,
z e <
= 15 1
% L —
S —




4.4

Montaz do potrubi vzduchotechnickych systému

Poznamka: Podrobné informace k instalaci naleznete v dopliikové
dokumentaci “Condair Esco, pokyny k instalaci”.

Pro zvihéovaci systém Condair Esco garantujeme zvlhéovani bez vzniku
kondenzatu. Nelze vSak samoziejmé vyloucit poruchu regulatoru, regulag-
niho ventilu, primarniho odvadéce kondenzatu nebo jiného komponentu,
ktera maze zpUsobit priinik vody nebo smési vody s parou do distribuéni
trubice. Z tohoto duvodu je vyhodné zajistit v misté montaze zvlhéovace
ochranu vzduchotechnického systému pouzitim vodotésného kanalu,
pfipadné sbérné vany s odvodnénim.

Pro snadnéjsi servis a kontrolu funkce zvihéovace doporu€ujeme zhotoveni
montazniho otvoru, inspekéniho krytu €i prazoru.

Dulezité: Zvihéovaé musi byt namontovan horizontalné.

Postup:

— Typ DR73
Systémy bez prostupu dnem (A-typ):
1. Zhotovte kruhové otvory ve sténé potrubi (viz kapitola 4.6.1).

2. Z vnitfni strany potrubi zasurite hlavni parni distribuéni trubici skrz
pfipravené otvory.

Systémy s prostupem dnem (B-typ):
1. pro kazdou distribuéni trubici zhotovte ve dné potrubi otvor.

2. Priipevnéte hlavni distribu&ni trubici fixacnimi pasky.

Spole¢ny postup pro vSechny zvihéovace s distribucni trubici typ
DR73

3. Pripojte ventilovou jednotku z vnéjsi strany potrubi (pozor na poskozeni
tésniciho O-krouzku).

4. Opatrné nasunite distribu¢ni trubice do hrdel hlavniho distributoru. Pozor
na poskozeni tésnicich O-krouzkU. Pfed instalaci musi byt distributory
Cisté. Pro snadné&j8i montaz je vhodné O-krouzky navlhéit vodou. Nikdy
nepouzivejte olej nebo mazaci tuky.

Distribu¢ni trubice nastavte tak, aby usti trysek bylo kolmo na proud
vzduchu.

5. Zafixujte distribu¢ni trubice Srouby.

6. Pripojte parni a kondenzatni potrubi. Ujistéte se, Ze odvod kondenzatu
je proveden ve spadu 0,5 — 1%.
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— Typ DL40

1.
2.

Zhotovte kruhové otvory ve sténé potrubi.

Z vnitfni strany potrubi zasunte parni distribu¢ni trubici skrz pfipra-
vené otvory. Pozor abyste nepoSkodili konec distribuéni trubice.

Opatrné nasurite distribucni trubice do hrdel hlavniho distributoru.
Pozor na poskozeni tésnicich O-krouzku. Prfed instalaci musi byt
distributory Cisté. Pro snadné&j8i montaz je vhodné O-krouzky navlhcit
vodou. Nikdy nepouzivejte olej nebo mazaci tuky.

4. Zafixujte distribucni trubici Sroubem.

5. Pripojte parni a kondenzatni potrubi. Ujistéte se, Ze odvod konden-

zatu je proveden ve spadu 0,5 — 1%.



4.5 Rozmérové schéma
451 Ventilova jednotka

Esco 10, 20 a 30

4.5.2 Rotac€ni servopohon

CA150A, CA150A-S a CA75

Ventilova jednotka
Esco 10 Esco 10 Bokorys ventilové jednotky se servopohonem

Rotacni CA75 CA150A/

servopohon CA150A-S :

A 417 424 L

B 159 159

C 121 121

D 85 85 [ ]

E 74 74

F 81 81 K A

G 205 205 I NN

H 1435 1435

I 132 132 o ’

K 116 182 0 ) LU

L (pfiruba) DN32/PN16 L

M 66 98 ‘

N 125 125

0 210 210

vechny rozméry jsou v mm 75 c D E

B

Ventilova jednotka

Esco 20 Esco 30 160 A

Rotaéni CA150A/  CA150A/
servopohon  CA150A-S CA150A-S |

514 619 ) M

A
B 214 254 N M *—W ‘

C 157 223 ‘ |
D 1135 154 By

E 100 100 !

F 12 148

G 236 272 i

H 189 261 )

| 172 195 G112

K 182 182

kﬁ(prlruba) DN5(£))/§N16 DN8(;/§N16 Pudorys ventilové jednotky se servopohonem
N 132 187

0 315 350

v3echny rozméry jsou v mm



4.5.3

Pneumaticky servopohon P10

Condair Esco 5

356

Pohled

=

100

100

143

105

G1/2"

Condair Esco 10

100

568

284

Pohled

-

140

Esco 20

Esco 30

G1/2"

100
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Ventilova jednotka Esco 10, Esco 20 a Esco 30
s pneumatickym servopohonem
Esco 10 Esco 20 Esco 30
P 288 338 422
B 159 214 254
L DN32/PN16 DN50/PN16 DN80/PN16
G 205 236 272
H 143,.5 189 261
A 420 510 617

vSechny rozméry jsou v mm

4.6 Rozmérova schémata pro instalaci

461 TypDR73

Typ A * Bokorys * Vzor

)
S

120
70

140

Esco 10 Esco 20 Esco 30
Z 160 170 170

Typ B * Bokorys * Vzor

Ventilova jednotka
Esco 10 Esco 20 Esco 30

X 220 240 250
X min. 270 280 260
Y 40 60 80
W min. 10 10 20
W max. 30 30 30
% 9 9 13.5
vSechny rozméry jsou v mm

Pfesné rozméry parnich distribuénich trubic DR73 jsou k dispozici po
zpracovani dodavatelské dokumentace.
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4.6.2

Typ DL40

* Pozice distribuénich trysek

» Spojka pro vicenasobné trubice

Vyrobce doporucuje, zejména pro neizolované potrubi, zaizolovat spojku
pro vicenasobné trubice na stavbé nebo do potrubi nainstalovat tlumic
hluku, aby se zabranilo pfenosu pfipadného hluku.
Poznamka: Na vyzadani je k dispozici od vaseho dodavatele Condair
specialni spojka s tlumicem.
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Délka trubice X Y
230 - 380 mm 80mm | 60 mm
min. 20 mm
580 - 1180 mm 110mm | 90 mm L
1480-3880 mm | 150 mm | 130 mm © °© © 2 0 0 00 00 00 o000
I
X Y
Rozméry pro vicenasobné trubice
Esco 10 Esco 10 Esco 20
CA75 CA150A
: A g =11/4" (0=42)
i B 300/600/900
C 60/80/100 80/100/120
§ D 135/155/175 155/175/195
— 9 E | 604/624/644 | 574/594/614 | 679/699/719
F 160 160
* vSechny rozméry jsou v mm
©
AC‘
L E -



Bokorys -+ Vzor

Montaz jednoduché trubice Montaz dvojité trubice Montaz trojité trubice

IS
|
\
|
|
00/600/90(i =
>
[
\
\
|
\

3

—_

I et B o

1 = min. 200 mm

Vzdalenost k prekazce proti sméru proudéni vzduchu

Distribuce pary proti sméru Distribuce pary po sméru
vzduchu: vzduchu:
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4.7 Schéma zapojeni servopohonti

4.71 Elektricky rotaéni servopohon CA150A a CA150A S

L AC 24V 50/60 Hz !
~ DC 24V |
L . . Napajeni
Bezpeénosti poloha “ZAVRENO” pfi stavu bez !
napéti (Bezpednostni funkce na principu zpétné AC 24 V 50/60 Hz
i 0..10 V fidici signal
_;_ 0...10 VDC Vstupni resistence: 100 kQ (0,1 mA)
Pracovni rozsah:  2..10V DC
T pfipojeni na stavbé! ~ ------------ :
Svorkovnice
: Schéma zapojeni CA150A/CA150A-S:
| 1 | 2 | 3 | 5 | Svorkovnice Pripojeni 1: ZemAC24V | DC 24 V-
Pfipojeni 2: Faze AC24V | DC 24 V+
Pfipojeni 3: Regulacni signal Y1 0...10 V DC
Pfipojeni 5: Méfici napéti U 2...10 V DC
$1/82/S3 Pomocné kontakty 10°
(bezpetnostni poloha “ZAVRENQO")
$4/S5/S6 Pomocné kontakty 10°...90° nastavitelné
L ~ Y U
-+ CA150A Bezpecnostni funkce na principu zpétné pruziny
Specifikace - CA150A:
Napéjeci napéti AC24V | DC24V
Dimenzovani: 7VA
Prikon: 5 W pfi pohybu
3 W v klidu
Funkce: plynula
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Ridici signal Y1: 0..10vDC
S1 82 S3 S4 S5 S6 Pracovni rozsah Y1: 2..10 V DC
MéFici napéti U: 2..10VDC
Kroutici moment: 20 Nm
Pracovni ¢as: Motor 150 s
Zpétna pruzina 20 s
S s S e CA150A-S Typ CA150A-S s pomocnymi kontakty:
= 267, 85 Specifikace stejny jako CA150A
Pomocné kontakty: 2xEPU 1 mA...3(0.5) A
Spinaci body: 10° fixni, 10°...90° nastavitelny

Pozor: Toto je vzorové zapojeni. Instalace musi byt provedena v souladu s mistnimi pfedpisy. Aby se zabranilo Spatné funkci ventilu, ve svorkovnici
musi byt provedena veskeré elektrické pfipojeni.

Poznamka: Regulaéni rozsah elektrickych rotacnich servopohonu zacina od Fidiciho signalu 2 V DC. Jelikoz ale
keramicky oto¢ny disk ma urcity pfesah v zavieném stavu (kvuli absolutni tésnosti), ventil se zacne otevirat az
pfi regulaénim signalu 3 V DC.
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4.7.2

4.7.3

Elektricky rotacni servopohon CA75

1 ~ Y1 u
| 24 VAC *
24VDC
—— 0-10vDC ——
2-10VDC y
% méfici napéti

Polohovaci zafizeni XSP 31 pro pneumatické servopohony P10

P1
1.3 bar

0.2...1.0 bar

0...1.2 bar

XSP 31

Y &
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5
5.1

5.2

52

Pokyny pro projektovani rozvodu pary
Pripojeni na privod pary

Pfivodni potrubi pary k ventilové jednotce musi byt napojeno pary shora
na hlavni pfivod. Hlavni pfivod musi byt dobfe odvodnén. Pfivodni potru-
bi musi byt ve spadu od hlavniho pfivodu smérem k ventilové jednotce.
Pfed ventilovou jednotkou musi byt v potrubi nainstalovan uzaviraci ventil
(dodavka stavby) a manometr (dodavka stavby).

Dlouhé privody pary musi byt nalezité odvodnény!

Diagram pro dimenzovani potrubi pfivodu pary

o, & e
\\QX §$ Q‘QQ‘E’\% A

T 10,0 H
V.
4 A

A ot LA 'l v ’4 ’l séc
5.0 fl L LA
' JDAE WA ATATAL &
A A T
3.0 / A 7 /’ AT
2,0 /|y d A’ f y / / é\@
15 / / / AL / ALLA LS
5 o LA LA LA A LA
= 7 F &
o / 7 &
> J
B 05 / / / I
g 1
© / [
= s /
0,15

01 T
20 30 50 75 100 150 200 300 500 700 1000

2 5 10
MnoZstvi pary v mp [k§/hod] pfi rychlosti 25 m/s —>

Instalace parnich rozvodi

Izolace:

VZdy izolujte parni rozvody, abyste zabranili kondenzaci.

Spadovani:
7
‘

Vzdy instalujte parni rozvody se spadem ve sméru proudéni pary.

Odbocky:

I}

Vzdy odbocky napojujte shora do hlavniho pfivodu pary.




Vysvétlivky:

_&_ = Uzaviraci ventil
_O_ = Odvadé¢ kondenzatu

~AAA

= Kompenzatory

_&, = Regulacni ventil
Yﬂ = Odvodnéni

Zavésy

% i

s [

Parni potrubi musi byt rovhomérné zavésSeno. Parni potrubi musi byt
nainstalovano volné bez jakychkoliv omezeni. Pouzijte kompenzatory
nebo smycky, aby se potrubi mohlo volné roztahovat.

Klesajici potrubi

Z?

—

p—
N

Obchozy

sy

/
f

N

Vzdy odvodnéte obchozy.

Regulacni ventily

!

r——-J
N

Vzdy odvodnéte regulacni ventily na primarni strané.
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Priklady instalace

1. Kratké stoupajici potrubi

(e

Zdroj pary

Pfivodni potrubi

Stoupajici potrubi (délka < 6 m)
Stoupajici potrubi (délka > 6 m)

j Spotfebi¢ pary

Z

(& B N S R S

PFivodni potrubi (2) od zdroje pary musi byt pfedimenzovano o jednu
rozmérovou dimenzi!

Kratké stoupajici potrubi do max. délky 6 m (3) bez odbocek muze byt
odvodnéno proti sméru proudéni pary ke zdroji pary (proti sméru proudéni
pary pouze v tomto vyjimecném pfipadé).

Stoupajici potrubi délky vetSi nez 6 m (4) musi byt odvodnény v jejich

bodé.



2. Obecny priklad

=y

! by
G QO

K Zdroj pary

T Susic pary

V' Rozdélovad pary
U Spotfebi¢ pary

u 17%']
A

Kontrolni seznam pro odborniky

Pomalu oteviete uzaviraci ventil na pfivodu pary.

Parni potrubi: syta pary o rychlosti pfiblizné 25 m/s

Izolace: 30...100 mm

Podpory a armatury musi byt zaizolované.

Nainstalujte susi¢ pary (mokra para zpUsobuje erozi potrubi)
Potrubi nainstalujte ve spadu 1:100 ve sméru proudéni pary.
Pouzijte T-kusy pro odvodnéni.

Odvodnéni nainstalujte kazdych 20 az 40 m.

9 Navrhnéte rozdélovac pary co mozna nejdelsi.

10 Rozdélovac pary musi byt vybaven odvodnénim.

11 Pro zvySeni provozni spolehlivosti nainstalujte mechanicky filtr.
12 Nainstalujte manometr pro moznost sledovani tlaku pary.

13 Pfipojeni odboCek musi byt vzdy z horni strany parniho potrubi.
14 Nainstalujte kompenzatory pro umoznéni roztahovani potrubi.
15 Navrhnéte odpovidajici mnozstvi pevnych a kluznych podpér.

0N O, WN -

17 Na konci parniho rozvodu nainstalujte odvodnéni.

Pred uvedenim do provozu: dikladné proplachnéte cely systém, otevrete
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5.3 Funkéni schéma

Pokud je vzdalenost Z vétSi nez 5 m, potrubi musi byt odvodnéno.
P = primarni odvadé¢ kondenzatu:

Primarni kondenzat muze byt odveden pies vestavény odvadéc¢ kon-
denzatu i do protitlaku. Protitlak nesmi pfesahnout 50 % vstupniho
tlaku pary.

S = sekundarni odvadéc¢ kondenzatu:

Sekundarni kondenzat musi byt odvadén bez jakychkoliv omeze-
ni.

@ @\

O O

P
Primarni a sekundarni kondenzat musi byt odveden oddélené (roz-
dilné tlaky).
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5.4

Priprava montaze ze strany uzivatele

Parni distribué¢ni trubice typu DR73 DL40 mohou byt pfipojeny k vyvijeéim
pary, parnim vymeénikdm nebo k stavajicim rozvoddm pary. Dodavka pary
musi byt rovnomérna (bez vypadku), pretlak syté pary musi byt bez vykyvu
v rozmezi od 0,2 do 4,0 bar. Rozvody pary a kondenzatni potrubi musi byt
provedeny z odpovidajiciho materialu. VSechna tésnéni a spoje a izola¢ni
materialy musi mit tepelnou odolnost podle tlaku pary az do 152 °C. Uzavira-
ci ventil je nutno instalovat na strané pfivodu pfed ventilovou jednotkou.

PFipojka pro parni zvlhéova€ musi byt vyvedena vzdy shora hlavniho rozvo-
du pary. Montaz rozvodU pary a kondenzatniho potrubi musi byt provedena
podle nejnovéjSich technickych poznatku. Zvlastni pozornost je zapotiebi
vénovat kompletnimu odvodnéni béhem provozu na plny vykon, snizeny
vykon a pfi uzavieném stavu.

Rozvody pary, které jsou zajiStovany ze strany zakaznika, se napojuji na
ventilovou jednotku Esco. Ventilova jednotka obsahuje optimalni kombinaci
- mechanickeé sitko, odlu€ovaci komoru, regulaéni ventil a pfipadné mano-
metr (volitelné pfisluSenstvi). Tato sestava zajiStuje Cistou, suchou paru
na vystupu z regulacniho ventilu, ktery je chranén proti erozi. Kondenzat,
ktery je zachycen z pfivodu pary a z ventilové jednotky je plynule odvadén
jesté pred zaplavenim regulacniho ventilu.

VSechna kondenzatni potrubi, ktera jsou zajiStovana zakaznikem, musi byt
pfimo napojeno na odvadé¢ kondenzatu s mirnym sklonem (0,5-1 %) pfes
sifon (chladici smycku) do podlahové vpusti nebo napojeni odpadu.
Jedna pfipojka pary, dva odvody kondenzatu a jednoduchy zplsob montaze
zaru€uji minimalni naklady na instalaci zvihéovaciho systému pfi zachovani
maximalni kvality. Aby se zabranilo problémim pfi odvodu kondenzatu
zpusobenym velkym mnozstvim pary nebo tlakem na primarnim odvodu
kondenzatu, musi byt obé odvodriovaci potrubi samostatna. To znamena,
ze pred vyusténim do kondenzacni jimky nesmi byt obé kondenzatni
vedeni spojena.

Vyparovani kondenzatu: Na konci potrubi pro odvod kondenzatu se miize
objevit zpétny vyvin pary z kondenzatu, ktery se projevuje jako souvisly
sloup pary. Vyvin pary z kondenzatu se objevuje, pokud tlak kondenzatu
poklesne rychle na tlak okolniho vzduchu a pfi velkém rozdilu mezi tep-
lotou kondenzatu a teplotou okoli. Vyvin pary z kondenzatu je za téchto
podminek normalni a nemél by byt zaménovan se ztratami pary z davodu
poruchy odvadége kondenzatu.

Pozor! Ve stisnénych prostorach mdze para vznikla vyvinem z kondenzatu
zpusobit nechténé vedlejsi ucinky. V takovychto pfipadech je nutné vyvin
pary z kondenzatu potlacit pfijetim odpovidajicich opatieni (chladici smycky,
vychlazovace kondenzatu atd.).
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Prvni uvedeni do povozu

. Ujistéte, ze parni pfivod a kondenzatni potrubi je spravné pfipojeno.

. Pomalu otevirejte uzaviraci ventil na pfivodu pary, abyste vyzkouSeli

tésnost pfivodu do ventilové jednotky a mohli sledovat na manometru
dosazeni pozadovaného tlaku pary. Zatésnéte podle potieby spoje a
opét uzaviete ventil. Pfi pouZiti zvonového odvadéce kondenzatu jej
doporucujeme pfed prvnim spusténim naplnit vodou.

. Pfivodni potrubi pary izolujte tepelnou izolaci s dostate¢nou teplenou

odolnosti.

. PIné zprovoznéni zvihcovaciho systému Condair Esco DR73 a DL40

provedte podle pokynt pro obsluhu servopohont a podle instrukci doda-
vatel(l systému regulace a montaznich firem. Uvedeni do provozu je
mozné pouze za asistence proskoleného personalu, ktery je seznamen
s obsluhou parniho vyvijece, rozvodul pary atd.

. Provérfte chovani systému v pripadé vypadku napajeni servomotoru

nebo regula¢niho signalu. Pfivod pary z parniho zvihovace musi byt
prerusen. Pokud jsou pouzity servopohony bez bezpe¢nostni funk-
ce, musi byt havarijni pferuseni dodavky pary feSeno v ramci rozvodu
pary. Bez tohoto bezpecnostniho opatfeni nebude pfivod pary do vzdu-
chotechnického systému prerusen. Vyrobce zvlhéovaciho systému
nemuze odpovidat za pfipadné skody zaplavenim.
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Udrzba

Bezprostfedné po uvedeni do provozu je tfeba fadné dotahnout vSechny
Sroubové spoje a provést kontrolu netésnosti u jednotlivych spoja. Pribliz-
né po jednom az dvou tydnech provozu musi byt vycistén mechanicky filtr
ventilové jednotky Condair Esco.

Mechanicky ventil se Cisti dale podle potreby.

Servopohony ventild CA 75, CA 150 a CA 150 S jsou bezudrzbové. Pro
jiné typy servopohont dodrzZujte pokyny jejich vyrobcu.

Primarni a sekundarni odvadéce kondenzatu jsou bezudrzbové. Je vSak
samozfejmé nutno podcitat s tim, Ze maze dojit k zaneseni odvadéciho
potrubi. V pfipadé problémi s odvodem kondenzatu postupujte podle
pokynU pro odstrafiovani zavad.

Podminky pro perfektni dlouhodobou funkci jsou:

Pouzivani syté suché pary, ktera neobsahuje zadné mineralni soli, jako
chloridy, sulfaty, sulfidy a épavek (viz poznamka VdTUV 1453, vydani
4/83; vydavatel: Union of the associations of technical observation
e.V,, Essen).
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Pokyny pro odstranovani poruch

Chyby nebo poruchy a jejich mozna feseni

Z parni distribuéni trubice nevychazi zadna para

Servopohon je nespravné namontovany

Ridici nebo omezovaci hygrostat je nastaven na pfili$ nizkou hodnotu

PferuSené nebo vadné vedeni mezi hygrostatem, regulatorem a servopohonem
Vadné nebo prerusené vedeni bezpeénostniho blokovaciho okruhu
Bezpec€nostni hygrostat je umistén na nespravném misté

Otoc¢ny keramicky disk regulacniho ventilu je v uzaviené poloze

Porucha servopohonu nebo je oto¢ny keramicky disk regulaéniho ventilu zadfeny
Vypadek napajeni nebo dodavky pary

Vypadek dodavky pary

Ventil v pfivodnim parnim potrubi je uzavfen (zkontrolujte manometr)
PFivodni parni potrubi je ucpané necistotami

Bezpecnostni ventil na pfivodu pary je uzavien

Otocny keramicky disk regulaéniho ventilu neni zavieny, nadmérné zvlhéovani

Servopohon je nespravné namontovany

Vadny nebo chybné nastaveny hygrostat

Vadny nebo chybné nastaveny regulator vihkosti
Vadny servopohon (napajeci napéti je v poradku)
Otoc¢ny keramicky disk regulaéniho ventilu je zadfeny
Pritlacna pruzina ztratila svoji pruznost

Vypadek regulacniho napéti; servopohon (bez bezpe&nostni funkce) neuzavrel ventil

Z parni distribuéni trubice unika voda

PFivodni parni potrubi neni izolované
PFivodni parni potrubi neni spravné odvodnéné

PFivodni parni potrubi neni spravné pfipojené na hlavni vétev (je pfipojeno ze strany nebo spodem misto
shora)

Nespravny vstupni tlak pary zplsobuje nespravny tlak pary za ventilem

(p2 > 0,15 bar) nebo je chybné& navrZzeny oto¢ny diskovy regulaéni ventil

Parni vyvije€ je zaplaven vodou nebo pracuje s vysokym tlakem (voda je tlacena do parnich rozvodi)
Porucha odvodnéni pfivodniho potrubi pary (ucpany nebo vadny odvadéc pary)

PFilis vysoky tlak v kondenzatnim potrubi (sekundarni kondenzat je odvadén proti tlaku)

Primarni a sekundarni odvod kondenzatu jsou spojené dohromady

Kondenzatni potrubi je vedené pfilis vysoko (staticky protitlak)

Hlavni parni distribu€ni trubice neni nainstalovana vodorovné
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9.1

Var kapaliny/kondenzace

Nazvoslovi a definice

Var kapaliny

Varem kapaliny se rozumi jeji zména skupenstvi na plyn pfi dosazeni
bodu varu. Vznik varu zavisi na nasledujicich parametrech:

* Tlak par v kapaliné
« Okolni tlak
* Teplota

* Vlastnosti kapaliny

Tlak sytych par
Tlak sytych par je hodnota, kterd je charakterizovana rovnovahou okol-
niho tlaku a tlakem par v kapaliné.

Pary vznikajici za varu pfi této rovnovaze se nazyvaji syté pary.
Tlak plynu v kapaliné je zavisly na teploté. Tlakova rovnovaha, pfi niz

zacina dochazet k uvolfiovani par, ma pro kazdou latku vlastni charak-
teristiku v zavislosti na teploté a tlaku. Tuto zavislost popisuje kfivka

syté pary.

Syta para

Para, ktera dosahla tlaku syté pary, ale ktera nebyla oddélena od kapalné
faze, zUstava v interakci s kapalinou. To znamena, Zze mnozstvi vody,
které se odpafi, je stejné jako mnozstvi pary, které kondenzuje. Para v
tomto stadiu se nazyva syta para.

Sytou paru nelze stlacit (pfi zvySovani tlaku ¢ast pary zkondenzuje).

Mokra para

Pokud se syta para ochladi (napf. tepelnymi ztratami), ¢ast pary
zkondenzuje a v pare vznikaji kapky kondenzatu. Tato para se nazyva
mokrou parou.

Pirehiata para
Para, ktera je oddélend od kapaliny a zahfiva, se nazyva pfehfatou
parou. K pfehfati pary dochazi také jejim Skrcenim.

Piehratou paru je mozno stladovat.
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Skupenské teplo

Skupenskeé teplo varu se rovna energii, ktera je potfebna pro uvedeni
kapaliny do varu. Kazda latka ma své vlastni specifické skupenské
teplo (udava se v kd/kg). Na nasledujicim diagramu pro vodu je patr-
né, Ze teplota pfi varu na Urovni hladiny mofe zUstava konstantni na
100 °C. ZvySovanim tepla dochazi k varu. Toto teplo se nazyva sku-
penskym teplem varu.

t[°C]
A
1004
Q [kJ]
>
h b
h"
Legenda: » Entalpie
Q = Tepelna energie Entalpie popisuje latentni (vazané) teplo latky.
t = Teplota
h: = Tepeln):/ obsah V‘?dy U pary entalpie udava tepelny obsah, ktery je potfebny pro var a tepelnou
h Tepelny obsah pary energii, ktera byla vazana ve vodé pred dosazenim varu.

b =
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Skupenské teplo varu

Entalpie se udava v jednotkach kJ/kg.

Kondenzace
Kondenzaci se rozumi pfeména syté pary na kapalinu.

Kondenzace nastava pfi urcitych zménach tlakovych nebo teplotnich
pomérl. Plynu nemuize kondenzovat mimo oblast syté pary (napf. pre-
hfata para nemuze kondenzovat pfi vzrustu tlaku).

Kondenzace

Kondenzat vznika pfi kondenzaci syté pary. Teplota kondenzatu je vzdy
stejna jako teplota pary, ze které vznikl.

Kondenzacni teplo

Energie, ktera byla nutna pro dosazeni varu, je pfi kondenzaci opét
uvolfiovana. Tato energie se udava kondenzacénim teplem. Kondenzacni
teplo se vyuziva pfi fadé procesu, napf. pfi odvlhéovani.



10 Technické zadani DR73 / DL40
=condair Specifikace DR73 DL40
1 Pozice
2 | Oznaceni systému
3 | Pocet (zvihéovacl) ks
4 | Max. zvihcovaci vykon mD kg/hod
5 Pretlak pary (na vstupu do ventilové jednotky) p1 bar
6 | Vlhkost pfed zvih¢ovanim x1 g/kg
7 Vihkost po zvihéovani x2 gkg
8 | ZvySeni vihkosti Ax g/kg
9 | Vnitfni Sitka potrubi a / tloustka stény mm / /
10 | Vnitini vy3ka potrubi b / tlouStka stény mm / /
11 | Instalace do (G = VZT jednotka / K = Potrubi)
12 | Pritok vzduchu m3/hod
13 | Hmotnostni tok vzduchu kg/hod
14 | min. rychlost vzduchu m/s
15 | min. teplota vzduchu t1 (pfed parni distribuéni trubici) °C
16 | Rozptylova vzdalenost k dispozici | Pfekazka ve sméru proudéni m/... / /
17 | Aktudini rozptylova vzdalenost B m
18 | Parni distribuéni trubice Typ
19 | Pocet pamich distribu¢nich trubic ks
20 | Ventilova jednotka Esco
21 | Pfipojeni pary DN 32/ PN 16 NW
22 | Regulani ventil (dle diagramu) Typ
23 | Servopohon Typ
24 | Prislusenstvi Manometr ks
25 Dvojita spojka TYP | XXXXXXXXXX | XXXXXXXXXX
26 Trojita spojka TYP | XXXKXXXXXX | XXXXXXXXXX
27 MontéZni sada pro izolované stény potrubi/ ks
klimajednotky
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37 | Celkova cena systému:
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